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@ Stufenlos einstellbares Kegelscheibengetriebe 

Stufenlos einstellbares Kegelscheibengetriebe, mit einer 
hydra ulisc hen Steuerung zum Verstellen der axial verschieb- 
lichen An- und Abtriebsscheibe, sowie einer den Grund- 
druck der hydraulischen Steuerung drehmomentabhangig 
beeinflussenden Vorrichtung mit einem an der festen An- 
Oder Abtriebsscheibe eine Hydraulikkammer begrenzenden, 
verschieblichen Kolben, welcher eine Abstromoffnung in 
der Hydraulikkammer steuert und drehfest mit der korre- 
spondierenden Welle verbunden ist, einem dem Kolben 
benachbarten, mit der An- oder Abtriebsscheibe verbun- 
denen Stutzring, der ebenfalls verschiebbar angeordnet ist 
und auf eine das An- oder Abtriebsscheibenpaar mit der 
Welle verbindende Kupplung wirkt, sowie mit stch auf 
schrSgenRampen des Kolbens und des Stutzringes abwal- 
zenden Ubertragungselementen, die bei zunehmendem 
Drehmoment eine Verschiebung des Kolbens bewlrken. Zur 
Steuerung der Kupplung ist in derZufuhrleitung (42) zur Hy- 
draulikkammer (58) ein Umschartventll (44) angeordnet; wel- 
ches bei geloster Kupplung (70) die Hydraulikkammer (58) 
von der hydraulischen Steuerung (Steuerventil 22) abkop- 
pelt und die Hydraulikkammer (28) sowie die steuerventilsei- 
tige Zufuhrleitung (42a) mit dem drucktosen Rucklauf (47) 
verbindet, wahrend ein bei betatigtem Umschaltventil (44) 
wirksames erstes Grunddruckventil (45) einen vorbestimm- 
ten Grunddruck in der hydraulischen Steuerung aufrechter- 
halt (Fig. 1). 




BUNDESDRUCKEREI 07.85 508 1 38/387 90 



34 03 

l 

Patentanspruche: 

1. Stufenlos einstellbares Kegelscheibengetriebe, 
mit einem auf Wellen angeordneten An- und Ab- 5 
triebsscheibenpaar, einem Zugmittel, einer hydrauli- 
schen Steuerung zum Verstellen der axial verschieb- 
lichen An- und Abtriebsscheibe, sowie einer den 
Grunddruck der hydraulischen Steuerung drehmo- 
mentabhangig beeinflussenden Vorrichtung mit ei- 10 
nem an der festen An- oder Abtriebsscheibe eine 
Hydraulikkammer begrenzendeh, verschieblichen 
Kolben, welcher eine Abstr5m6ffnung in der Hy- 
draulikkammer steuert und drehfest mit der korre- 
spondierenden Welle verbunden ist, einem dem Kol- is 
ben benachbarten, mit der An- oder Abtriebsscheibe 
verbundenen Stiitzring, der ebenfalls verschiebbar 
angeordnet ist und auf eine das An- oder Abtriebs- 
scheibenpaar mit der Welle verbindende Kupplung 
wirkt, sowie mit sich auf schragen Rampen des Kol- 20 
bens und des Stutzringes abwalzenden Obertra- 
gungselementen, die bei zunehmendem Drehmo- 
ment eine Verschiebung des Kolbens bewirken, g e - 
kennzeichnetdurch 

25 

a) ein in der Zufuhrleitung (42) zur Hydraulikkam- 
mer (58) angeordnetes Umschaltventii (44), wel- 
ches bei geloster Kupplung (70) die Hydraulik- 
kammer (58) von der hydraulischen Steuerung 
(Steuerventil 22) abkoppelt und die Hydraulik- 30 
kammer (58) sowie die steuerventilseitige Zu- 
fuhrleitung {42a) mit dem drucklosen Rucklauf 
(47)verbindet und 

b) ein bei betatigtem Umschaltventii (44) wirksa- 
mes erstes Grunddruckventil (45), welches ei- 35 
nen vorbestimmten Grunddruck in der hydrau- 
lischen Steuerung aufrecht erhalt 

2. Kegelscheibengetriebe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daQ 40 

c) stromab der Abstromoffnung (64) der Hydrau- 
likkammer (58) ein zweites Grunddruckventil 
(69) angeordnet ist und 

d) auf den Stiitzring (72) eine die Kupplung (70) in 45 
LCsestellung vorspannende Feder (88) wirkt, 
deren Kraft kleiner als die aufgrund des Grund- 
druckes des zweiten Grunddruckventiles (69) 
am Kolben (56) resultierende Kraft ist 

50 

3. Kegelscheibengetriebe nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das zweite Grunddruck- 
ventil (69) in der Nabe (86) der An- oder Abtriebs- 
scheibe (48) sitzL 



Die Erfindung betrifft ein stufenlos einstellbares Ke- 
gelscheibengetriebe gemaB dem Oberbegriff des Pa- 60 
tentanspruches 1. 

Ein derartiges Kegelscheibengetriebe ist der DE-PS 
28 46 580 (Fig. 10) entnehmbar. Die Kupplung trennt die 
Antriebswelle. und das Antriebsscheibenpaar solange, 
bis in der hydraulischen Steuerung ein unterer Druck- 65 
wert bzw. ein Grunddruck erreicht ist Dann wird die 
Kupplung durch die bewegliche Stfltzscheibe der die 
hydraulische Steuerung drehmomentabhangig beein- 
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flussenden Vorrichtung geschlossen und somit das Ke- 
gelscheibengetriebe angetrieben. Dadurch ist sicherge- 
stellt, daB wahrend des Betriebes des Kegelscheibenge- 
triebes stets ein ausreichender AnpreBdruck bzw. eine 
ausreichende Spannung des Zugmitteis vorliegt 

Durch die EP-A 81 934 ist ein weiteres Kegelschei- 
bengetriebe bekannt bei dem das Abtriebsscheiben- 
paar durch eine unmittelbar benachbarte Lamellen- 
kupplung von der Abtriebswelle 16s bar ist Die Kupp- 
lung wird hydraulisch durch ein separates Kupplungs- 
ventil gesteuert Dieses Kegelscheibengetriebe weist je- 
doch keine gattungsgemafle Vorrichtung zum drehmo- 
mentabhangigen Verstellen des Grunddruckes auf. 

Aufgabe der Erfindung ist es f eine fQr das gattungsge- 
maBe Kegelscheibengetriebe und deren Kupplung ge- 
eignete Steuerung vorzusehen, welche besonders ein- 
fach und funktioneli zuverlassig ausgebiidet ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruches 1 gelost 
Das erfindungsgemaBe Umschaltventii verbindet in der 
Losestellung der Kupplung die der Kupplung benach- 
barte Hydraulikkammer mit dem drucklosen Rucklauf 
und bringt zugleich ein erstes Grunddruckventil zur 
Wirkung, welches in der ubrigen hydraulischen Steue- 
rung den erforderlichen Grunddruck aufrecht erhalt 
Dieser Grunddruck sichert auch im Leerlaufbetrieb eine 
ausreichende hydraulische Anpressung bzw. Spannung 
des Zugmitteis. 

In Weiterbildung der Erfindung kann entsprechend 
den Merkmalen des Anspruches 2 ein zweites Grund- 
druckventil vorgesehen sein, welches ein schnelles 
SchlieBen der Kupplung nach entsprechender Betati- 
gung des Umschaltventiles sicherstellt Damit wird zu- 
nachst unabhangig vom freien Querschnitt der Ab- 
stromoffnung ein SchlieBen der Kupplung mit definier- 
tem AnpreBdruck ermdglicht 

Besonders zweckmaBig kann das zweite Grunddruck- 
ventil unmittelbar in der Nabe der An- oder Abtriebs- 
scheibe angeordnet sein. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist im folgen- 
den mit weiteren Einzelheiten naher erlautert Die 
Zeichnung zeigt in 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Kegelscheibengetrie- 
be in schematischer Darstellung und 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die feste Antriebs- 
scheibe des Kegelscheibengetriebes mit integrierter 
Vorrichtung zum drehmomentabhangigen Verstellen 
des Grunddruckes und Kupplung. 

Ein Kegelscheibengetriebe 6 weist ein Antriebsschei- 
benpaar 8 und ein Abtriebsscheibenpaar 10 sowie ein 
diese Kegelscheiben antriebsmaBig verbindendes Zug- 
mittel 12 auf. Die Verstellung der beweglichen Schei- 
benhalften 14, 16 zur Veranderung der Obersetzung 
erfolgt durch Kolben-Zylindereinheiten 18, 20. Die Koi- 
ben-Zylindereinheiten 18, 20 sind an eine hydraulische 
Steuerung angeschlossen, die sich im wesentlichen aus 
einem Steuerventil 22 mit einer elektromagnetischen 
Stelieinheit 24 und einer Steuerelektronik 26, einem 
Fluidreservoir 28 und einer FOrderpumpe 30 zusam- 
mensetzt Die angefuhrten Aggregate sind in der ge- 
zeigten Weise durch Leitungen 32, 34, 36 miteinander 
verbunden. Eine Obersetzungsanderung wird durch 
Verschieben des Steuerschiebers 40 des Steuerventiles 
22 aus seiner Mittelstellung heraus bewirkt, in dem je- 
weils die eine Kolben-Zylindereinheit mehr oder weni- 
ger befiillt und die jeweils andere entleert wird. Die 
Regelung wird von der Steuerelektronik 26 vollzogen, 
welche bei Verwendung des Kegelscheibengetriebes in 
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Kraftfahrzeugen die Parameter Drehzahlen der An- 
triebsqueile, Geschwindigkeit v des Kraftfahrzeuges 
und Winkelstellung <x des Gaspedales verarbeitet und 
entsprechend dem eingegebenen Kennfeld die elektro- 
magnetische Stelleinheit 24 ansteuert 5 

Von dem Steuerventil 22 zweigt eine weitere Leitung 
42 ab, welche zur Beeinflussung des auf die Kolben-Zy- 
lindereinheiten 18, 20 wirkenden Grunddruckes dient In 
die Leitung 42 ist ein Umschaltventil 44 eingeschaltet, 
welches durch einen Schaltschieber 46 betatigt ist. Der 10 
Schaltschieber 46 kann manuell durch Einlegen des Vor- 
wartsganges oder automatisch elektromagnetisch oder 
hydraulisch durch Ansteuerung von der Steuerelektro- 
nik 26 betatigt sein. Der Schaltschieber 46 schaltet in 
seiner einen Stellung das Umschaltventil 44 derart, daB 15 
die Leitung 42 durchgangig ist In seiner anderen Schalt- 
stellung ist der stromauf des Umschaltventiles 44 liegen- 
de Leitungsteil42a iiber ein erstes Grunddruckventil 45 
und eine Leitung 47 mit dem Fluidreservoir 28 verbun- 
den, wahrend der stromab liegende Leitungsteil 42Z> un- 20 
ter Umgehung des Grunddruckventiles 45 ebenfalls mit 
dem Fluidreservoir kommuniziert. Die Leitung 42 ist zu 
der festen Antriebsscheibe 48 des Kegelscheibengetrie- 
bes6gef0hrt. 

An die Antriebsscheibe 48 (vgl. F i g. 2) ist eine Kupp- 25 
lungsglocke 50 angeformt, die einen Bereich mit einer 
Innenverzahnung 52 und einen Bereich mit einer zylin- 
drischen Flache 54 aufweist An der Zylinderflache 54 ist 
ein ringfdrmiger Kolben 56 axial verschiebbar gefiihrt 
Der Kolben 56 begrenzt eine innerhalb der Antriebs- 30 
scheibe bzw. der Kupplungsglocke gebildete Hydraulik- 
kammer 58, welche uber einen Kanal 60 und eine zentri- 
sche Bohrung 62 in der Nabe der Antriebsscheibe 48 mit 
der Leitung 42 verbunden ist. Der Kolben 56 tiber- 
streicht mit seiner radial inneren Umlaufkante eine Ab- 35 
stromoffnung 64, welche mit einem Langskanal 66 und 
einem zum Fluidreservoir 28 offenen Kanal 68 korre- 
spondiert In den Langskanal 66 ist ein zweites Grund- 
druckventil 69 ebenfalls in Form eines federbelasteten 
Kugel-RUckschlagventiles eingesetzt, welches in der 40 
Hydraulikkammer58 einen vorbestimmte # n Gninddruck 
aufrechterhalt 

Benachbart dem Kolben 56 ist eine Lamellenkupp- 
lung 70 angeordnet, welche sich aus einer Kupplungs- 
druckplatte 72, mehreren Reibscheiben 74, 76 sowie ei- 45 
ner Ruckenplatte 78 zusammensetzt Die Rtlckenplatte 
78 ist mittels eines Federringes 80 in der Kupplungs- 
glocke 50 gehalten. Die Reibscheiben 74, 76 sind zum 
Teil mit der Innenverzahnung 52 und zum Teil mit einer 
AuBenverzahnung 82 auf der Druckplatte 72 in Eingriff. 50 
Die Druckplatte 72 wird mittels einer durch einen Fe- 
derring 84 auf einer Antriebsnabe 86 aufgesttitzten 
Schraubenfeder 88 gegen den Kolben 56 in Ldserich- 
tung der Kupplung vorgespannt 

Am Kolben 56 und an der Druckplatte 72 sind an den 55 
einander zugewandten Stirnflachen in Umfangsrichtung 
verlaufende, schrage Rampen 90, 92 eingearbeitet, zwi- 
schen denen mehrere als Ubertragungsmittel dienende 
Kugeln 94 eingesetzt sind. Die Druckplatte 72 ist auf der 
Nabe 86 ohne jeglichen FormschluB gefuhrt und wird in 60 
der Ldsestellung unter der Kraft der Feder 88 auf der 
Zeichnung F i g. 1 nach rechts verschoben. Die AuBen- 
verzahnung 96 greift in eine korrespondierende Innen- 
verzahnung am Kolben 56 ein. Die Nabe 86 sitzt mit 
einer Keilverzahnung 98 fest auf einer nur teilweise 65 
dargestellten Antriebswelle 100. Zugleich ist in dieser 
Antriebswelle 100 in einer entsprechenden Lagerboh- 
rung 102 die Antriebsscheibe 48 unter Zwischenschal- 
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tung eines Nadellagers 104gelagert 

Bei einer dem ausgekuppelten Zustand entsprechen- 
den Stellung des Schaltschiebers 46 des Umschaltventi- 
les 44 ist die Hydraulikkammer 58 von dem Steuerventil 
22 abgekoppelt und unter Umgehung des ersten Grund- 
druckventiles 45 mit dem Fluidreservoir verbunden, wo- 
durch in der Hydraulikkammer 58 kein Druck oder nur 
ein geringer Minimaldruck vorliegt Dementsprechend 
aberwiegt die Kraft der Feder 88 und verschiebt sowohl 
die Druckplatte 72 als auch den Kolben 56 auf der 
Zeichnung nach rechts, wobei die Abstromoffnung 64 
verschlossen wird. Dementsprechend konnen sich die 
Nabe 86, die Druckplatte 72 sowie die mit der Druck- 
platte in Eingriff befindlichen Reibscheiben 76 und der 
Kolben 56 mit der Antriebswelle 100 drehen, wahrend 
die Antriebsscheibe 48 ggf. still steht. 

Zugleich ist durch die Einschaltung des ersten Grund- 
druckventiles 45 in den Fluidkreislauf der hydraulischen 
Steuerung sichergestellt, daB in den Kolben-Zylinder- 
Einheiten 18, 20 der An- und Abtriebsschejbenpaare 8, 
10 ein standiger Grunddruck vorliegt, der eine bestimm- 
te Vorspannung des Zugmittels 12 bewirkt. 

Wird durch Verstellen des Schaltschiebers 46 das 
Umschaltventil 44 in seine ein SchlieBen der Kupplung 
70 bewirkende Schaltstellung umgeschaltet, so baut sich 
Uber die nun durchgSngige Leitung 42 in der Hydraulik- 
kammer 58 ein Druck auf, der zunachst den Kolben 56 
nach links verschiebt Dabei wird einerseits die Kupp- 
lung 70 zunehmend eingeriickt und andererseits die Ab- 
str6moffnung 64 aufgesteuert In dieser Position wird 
der Grunddruck durch das zweite Grunddruckventil 69 
bestimmt. 

Durch das Einrucken der Kupplung kann nunmehr 
von der Antriebswelle 100 ein Drehmoment auf die An- 
triebsscheibe 48 Obertragen werden. wobei mit zuneh- 
mendem Drehmoment aufgrund der auf den schragen 
Rampen 90, 92 sich abwalzenden Kugeln der Kolben 56 
wieder auf der Zeichnung nach rechts verschoben wird, 
was zu einem den Grunddruck ubersteigenden drehmo- 
mentabhangigen Druck in der Kammer 58 fuhrt. Der 
ansteigende Druck pflanzt sich uber die Leitung 42, Ober 
das Steuerventil 22 und die Leitungen 32, 34 zu den 
Kolben-Zylinder-Einheiten 18,20 des Kegelscheibenge- 
triebes 6 fort, wodurch die Spannung des Zugmittels 
entsprechend dem zunehmendem Drehmoment erhoht 
wird 

Die aufgrund des zunehmenden drehmomentabhan- 
gigen Druckes auftretende Reaktionskraft an der 
Druckplatte 72 fuhrt zudem zu einer erhohten Anp res- 
sung der Reibscheiben 74, 76, so dafl auch das Kupp- 
Iungsfibertragungsmoment zunimmt 

Die Erfindung ist nicht auf das gezeigte Ausfiihrungs- 
beispiel beschrankt, sondern die gezeigte Anordnung 
kann auch an der Abtriebsscheibe 16 des Kegelschei- 
bengetriebes 6 vorgesehen sein. 
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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> Continuously variable cone 
pulley transmission with 

a hydraulic control for adjusting the axially displaceable 
input and output 

pulley and with a device which influences the basic 
pressure of the hydraulic 

control as a function of the torque and has a displaceable 
piston which, on the 

fixed input or output pulley, delimits a hydraulic chamber, 
which controls an 

outflow opening in the hydraulic chamber and is 
rotationally connected to the 

corresponding shaft, with a supporting ring which is 
situated adjacent to the 

piston, is connected to the input or output pulley, is 
likewise arranged in 



displaceable fashion and acts on a clutch which connects 
the input or output 

pulley pair to the shaft, and with transmission elements, 
which roll on oblique 

ramps of the piston and of the supporting ring and, as the 
torque increases, 

bring about a displacement of the piston. To control the 
clutch, a reversing 

valve (44) is arranged in the feed line (42) leading to the 
hydraulic chamber 

(58), the said valve decoupling the hydraulic chamber (58) 
from the hydraulic 

control (control valve 22) when the clutch (70) is in the 
disengaged condition, 

and connects the hydraulic chamber (28) and the feed line 
(42a) on the 

control-valve side to the unpressurised return (47) , while 
a first base 

pressure valve (45) operative when the reversing valve (44) 
is in the activated 

condition maintains a predetermined base pressure in the 
hydraulic control 
(Fig. 1) . < IMAGE > 



